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Abstract 



The present invention relates to a device for separating a mixture of a vapour (or a gas, or a liquid) and a 
liquid (or a solid) by centrifuging inside a chamber 2 encasing at least one cell fitted with a circulation 
channel 101 provided between a circulation tube 100 and a central hollow guide member 120, with a 
distributor 102 imparting to the mixture a swirling flow at the inlet of the circulation channel, with a tube 103 
for collecting a less dense portion of the initial mixture installed at the outlet of the circulation tube in order 
to extend the circulation channel, with at least one device 105 for extracting a denser portion of this 
mixture, with at least one device 107 for collecting this portion and with means for partially reintroducing 
this denser portion into the mixture to be separated, the reintroduction means consisting of at least one 
extraction pipe 130 connecting the collecting device and the interior of the central guide member and at 
least one reinjection channel 1 16 made in the wall of the central member downstream of the distributor, 
characterised in that the extraction pipe 130 penetrates the circulation channel 101 upstream of the 
distri butor 102. Application to devices for separating the water and steam coming from steam turbines. 
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(57) La pr6sente invention concerne un s6parateur d'un me- 
lange d'une vapetir (ou un gaz. ou un liquide) et d'un liquide 
<ou un solide) par centrifugation a 1'interieur d'une enceinte 2 
enveloppant au moins une cellule munie d'un canal de circula- 
tion 101 menag6 entre un tube de circulation 100 et un 
organe central de guidage 120 creux. d'un distributee 102 
imprimant au melange un ecoulement tourbillonnaire a I'entree 
du canal de circulation, d'un tube 103 de recueil d'une partie 
moins dense du melange initial, installe a la sortie du tube de 
circulation pour prolohger le canal de circulation, d'au moins un 
dispositif 105 d 'extraction d'une partie plus dense de ce 
melange, d'au moins un dispositif 107 de recueil de cette 
partie. de moyens de reintroduction partielle de cette partie 
plus dense dans le melange a separer. les moyens de ^intro- 
duction consistant en au moins une conduite d'extraction 130 
reliant le dispositif de recueil et I'inteneur de I'organe central 
de guidage et au moins un canal de reinjection 116 pratique 
dans la paroi de I'organe central en aval du distributee, 
caracterise" en ce que la conduite d'extraction 130 traverse le 
canal de circulation 101 en amont du distributee 102. 

Application aux separatees d'eau et de vapeur issues de 
turbines a vapeur. 
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SepVrateur ^de melanges* par ^centri^ugr^lon: ., Xh-^- l 5 - 1 ■ . : t . ^ - 

La presente invention concerne un isepjsrateur d/un . melange . 
d'une^vapeur (ou un gaz> ou unoisqaidel-et ^dUun liquide fqu un l-^ 
soiide J par cent ri f ugat ion a - 1 *;iht erieur ;d '.une ;: enceiate ^enYelopp%nt. ; 
5 au m6ins' : une ? *ceilule;'ce separateur ^pouvant eti?e - install e^ver^tica.!^- 

ment ou horizontalement . . * :~- 

Chaque cellule est munie- d'un '.canal de: circulation, menag^ , £ 
entre un tube de circulation- et: un organe » central ~de : guidage, . creux, v , 
d'un distributeuf- Imprimant ■ au- melange- un * ecoulement , tourbillqnnaire, 

10 a l'entreV du canal- de* circulation* d.' un : tube ;! de recueil^ d'une y , z ^ 
partie moins dense" du" melange; initial-, ~ in3talle~ a. la sortie du 
tube de circulation pour- -prolonger.-.-les canal de circulation, d'.au.. . 
moins un dispositif d' extractions Jd'une partie plus_ dense^de ce ;c . , - rt 
melange, d :, au moins- uh dispositif ^de. recueil de cette- partie, dcr 

15 moyens de re introduction partielle -de, ,06 tte . partie plus, 4ense . ^aps : £ . 
le melange a separer,- les moyens :de reint reduction: ponstituant s . 
en au moins une conduite* d^extraction reliant le dispositif. de 
recueil et 1' interieur' de •!* organe ..central, • et. en au : moins un canal 
de*reinjectiori pratique dans la.. paro„i -de. l-'prgane ^central , v en aval. ; - 

20 du distributeur. ; • ; - ;,-;..:<-; " m . ^ 

fJ '- : 0ri connaiti, -notamment; parole -.document EP-A-0 f l62 # 3.4.l , uh. tel 
separateur dont la conduite d' extraction est situee dans le tube . . 



35 



forte pressionot fortejhuinidite^ : et ; ce but est atteint^r; j>lacant_ 
la conduite d» extraction en amont du distributjeur. . 4 , ^ : ^ r ^ t . ^ 
Le' separateur de. la. presente invention est caract^ri^e en^ 



30 en amont du distributeur > 4 - : > ... — - , , ■ - ■ r, Sz? t ,r 

•,.^Avantageusement, une, cellule- est mun.H d'un redresseur d'ecoule- 



> 



de recueil en aval d'un dispositif de -redressage.. . Q, 

La ^presente . indention a r jp^ur -but .drameliqrer ..fortement JL'effica- m C 
25 cite dur separateur* lorsque .I'oja.souhaite separer ; ,.des melariges a 
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ce que ^ la conduite dVextract ion traverse le canal .^e circulation € ^ 



CD 



ment installe dans le canal .de- circulation, . entre. le ^ tube de recueil yj 
et I 1 organe central. ■-. . :> . . ^ ■ 0 -- - , ■ . - r 

De preference , la conduite. d 1 extraction a une section eri . 
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forme de goutte d'eau permetta nt? S^rg ectwrber ^ linlfflifi^l' eco^le^ent^ ^ , 

principal' entrant^dans^ -la ^s^tiultf- ■x-es.v.-c r.o.. . .Tsvn. :a •? - 

Selo'ri ^pr'imiier^m^^^BSX^s^tioak le tube de circulation^ 

et le^futf^W 'Vecueil'-sdnt?^lies *solidaiEementi,asj^*e^^ : 
5 tiflKeXtraW^ deux^tubes e% : r|parUe ; | ^ 

sur'toute la circonference. .-rr-si'tr. z- 'rsc 

Sef<5n £I uri deuxieme imode-de-r^alisatien.,' i'ppgane -central est 

constftfue "de *-dftix ^parties -distinctes coulissant 1 • une n dans .1' autre,, 

le <ube ; 'di-cireula^^ au niveau 

10 du dispositird^extractiorh; par -de^s plots- assurant un ? ,lib re- deplacement 

longitudinal ^d^un'-tube^ par* rapport : a u.autre. ... Cette-, cellule ainsi 

constituee de' deuic- parties li br es - en- translation^- peut>- de^ ce fait, : _ 

se dilater independamfteht de"*soti enceinte. :y ... ^ ^iJt-'-s 

IV est Aecrit"«i-apres;s &. titre U'^exemple; et en- reference 
15 aux d'essins J annexes, ^ah- separateur selon 1 ! invention. * - ... ?? *r a vy- 
La figure 1 * : representee le" premier : mode de* realisation- ^^-^ ,- r 
La figure- 2 represents le deuxieme* mode de realisation t , -> 

La^ 1 figure "1 r represented *en r . coupe axiaXe v^n .sjSparateur 4/ un , . , 

melange eau- v^peur . ' r te separa-teUr -.oomp^orte oine enceinte 2 .envelpppant r 
20 une seuie cellule constituee par : - . , . r : ": 

S - *un orgarfe ^ril de guHdage n2a^creux.,^ont le -f ond comporte 

un bouciion " " ; -* ^ n ^ t , - . • 

- un tube de circulation - TOO f : - — '*'-■■ - : ' z ■ 

• V "V uh'canal fbl ^e^age entre I'orgMe central ^'1 20 et le =tube 100, . 
25 -'un dlst^ute'ur^ 102 installe Mansle canal :iOV pour assurer^ z ; 

la mis** ^ Vc?tatibn 'du melange a "sparer ; - ce< distributee ■ !Q2,etJant- 
constitue d' ailettes * fixes ;~ r • - \-o - ^ 

- {t un "tube 'de recu^il lV ie3' de J vapeur -quasiment seche, /munis.: Q» 
d'un reiVe'sieur J 'd'§8ouiement -io4'-6i :i red?e-ssM*'«tahteinstall6idaa^ • > q 
30 le canal de circulation 101 et constitue d' ailettes- fixes* - J.-- . j ^ 
- '! f un : disposltif d 'extract ioir 10* -mettant-' 1 ' ecotiieaent .principal 
en ^communication* avec un-Q^spositif de ' recueil bu^chambfe,- 107*. *' : 

- une conduite d'extraction 130 disposee a 1' entree^ de la M , J * 
cellule et 'qui 1 relieve haut 5 *de : l : a* chambre : et 1-interieur de § 

35 I'organe central creux 120 pour reintroduire la vapeur extraite ^ 

& 
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par le disposi^i ? f : d' extraction : T05v : 15af section v de .cette conduite .130 
a une forme de goutte d' eau doritf -I'extremite' ianrondie est- bien - — 
entendu situee face a l'ecoulement^pour ne ^pa^-creer de ; pertea : . . _ 
de charge ^upplementalres -dsLns l r ecoiilement principal entrant dans 
5 la'cellule.' : :c % ' ' = r ■? i * j: - . ..-r:^- £ ?~o~»s~ 

Au niveau dir dispositif d T extraction- .105*. lesjtubes^ 300„ r: „. ... 
et 103 aont relies solidairement^ au'moyen.i d'ailettes. -110 soupjies ^ 
aux deux tubes et regulierement" reparties: «ur la::eirconference> , A ^ , , ^ 
des tubes': ' : "* ( - : " " r — - * . .% .* *-v-. :: 

10 Le separateur est muni d r une- tubulure 109 pour JL-* evacuation . r 

de I'ea'u extraitev' " - - . - : ' _ - 5 ^ «*• v • - ; a -. 

Une" operation d T extraction s»ef fee tue de .la .maniere suiyante r 
Le melange eau-vapeur a separer penetre dans la cellule par ... 
l'extremite 1. Les ailettes du distributeur 102 connnuniquent au 
15 melange un mouvement tourbillonnaire sous l T effet duquel l'eau 

est centrifugee vers la parol interne de tube de circulation 100. 

La quasi-totalite de l'eau ruisselant sur la parol interne 
du tube 100, ou se trouvant au voisinage de cette parol, penetre 
dans le dispositif d» extraction 105 et se dirige vers la chambre 107 
20 puis vers la tubulure d' evacuation 109. 

La penetration de l'eau dans le dispositif 105 et son eva- 
cuation sont favorisees par 1 T extraction d'une certaine fraction 
de vapeur. 

Le debit principal de vapeur non extrait par le dispositif 
25 105, ainsi qu'une faible quantite d'eau residuelle, c»est-a-dire 
non evacuee par le dispositif -105, penetrent dans le tube 103 et 
rencontrent le redresseur 104 destine a supp rimer le mouvement 
tourbillonnaire de 1 ' ecoulement . A la sortie de la cellule, on 
trouve done une vapeur seche, ou qua s linen t seche, et animee d*un 
30 mouvement pratiquement axial . 

La vapeur extraite par le dispositif 105 est introduite a 
l'interieur de l'organe central 120 a travers la conduite d 1 extraction 
130, et reintroduite dans le melange en cours de separation par 
des canaux de reinjection 116- situes en aval du distributeur 102 
35 et re partis sur toute la circonference de l'organe central 120. 
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La' variarite de^realisatlone ewresenteft da^ns : la l^gure ^2, u 
comporte un organe central -en ;detWoParties 1 20^ r , .12QB fibres en _ 
translatiori'i'une-par^fapport^a ±i*autreA< ■*.> .i .* . jU -,« ^ 

Lei' tubes "100 et 303:^sontuegalement llbres, en translation^ _ ^ 
1'un par rapport a 1< autre, par 1' Intermediate de plots 111 reguliere- 
ment repartis sur'toute la *circonf erence de- pes. deux tybes. t . 

En %k* ; de fort%s dilatations dif ferentielles entre 1' enceinte 
et la cellule',* -la cellule ne sei ^ef ormei pas,, car elle est alo^s 
constitute de deux parties libres en translation, une partie constitute 
par le-tube-lW^'la^oikiuite ^30y le distributer^! 02 et 5 la. partie 
superieure 120A de 1' organe central, et une autre partie constitute . 
par ? le'tut>e 1 03'/ J le-redreffseur /T0.M. *t< ^cpartie- Ipferieure ^2^ 
de I'or'g&ne 'central ^ " T -" ". 'v=>~:sq •> : I » >c 

* . ' ; ;.<; .£f. : - - * ■ / - '■• , 

I r ' 1 ^ ~ ;; : ' 1 :: * * r — * * a :i X.; , ?.v' - * . i ^ ' i _ . 
. . -i . • - « *> * s - - ■ * . ■ - ; . -» - ■ * . . .! ;«'. 

' 3 9 - ' ' _*t - - *>,£ * , jT;.;.i ' S ' .. ^ J 1 * ; ^ . - N I _ ... ' ^ ' 

II * ; " ^ ■ '^■ = '* * *" • - - - "--*-' -' *.C - v- * \^'t*'ji^" se"^' v'«"_* "'..* 
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RE VENDI CATIONS s • ?i.,-sfiq ,v. - ^ sb erj^c:/; ji- ,c~ ; , . 
. 1 / Separateur d 1 tin ^melange*? d 1 une $ rapeurnX'ous un' .gazy; ou Mm diquide X . 
et d r un liquide~(ou unesolide) :par.; 66ntr££ugat£c»* a .-i^iater4#ur :0 : 
d'une enceintes (2) enveloppaiit aul mo£ns t uncer belittles ateEtf:^ ^JS* ■ -c I; 
5 canal de circulation.: ( 10 V) , menage eotre untitub^ de. <^pctilafeiQn; (400) f 
et un organe central de guidage (120) creux, d f un distributeur (102) 
imprimant au melange un ecoulement tourbillonnaire a l 1 entree 
du canal de circulation, d , un tube (103) de recueil d r une partie 
moins dense du melange initial, installe a la sortie du tube 

10 de circulation pour prolonger le canal de circulation, d f au moins 
un dispositif (105) d' extraction d'une partie plus dense de ce 
melange, d T au moins un dispositif (107) de recueil de cette partie, 
de moyens de reintroduction partielle de cette partie plus dense 
dans le melange a separer, les moyens de reintroduction consistant 

15 en au moins une conduite d f extraction (130) reliant le dispositif 
de recueil et l'interieur de l f organe central de guidage et au 
moins un canal de reinjection (116) pratique dans la paroi de 
l f organe central en aval du distributeur, caracterise en ce que 
la conduite d' extraction (130) traverse le canal de circulation 

20 (101) en amont du distributeur (102). 

2/ Separateur selon la revendication 1, caracterise en ce qu f une 
cellule est munie d f un redresseur d f ecoulement (104) installe 
dans le canal de circulation (101) entre le tube de recueil (103) 
et 1» organe central (120). 

25 3/ Separateur selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce que la conduite d* extraction (130) a une section en forme 
de goutte d'eau pour perturber au minimum !• ecoulement principal ^ 



entrant dans la cellule • 

4/ Separateur selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise 
30 . en ce que le tube de circulation (100) et le tube de recueil (103) 
sont relics solidairement , au niveau du dispositif d* extraction 
(105), par des ailettes (110) soudees aux deux tubes et reparties 
sur toute la circonference. 
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5/ Separateur selon l'une des revendications 1 a 3i caracterise 
35 UJ 
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en que I'organe central est constitue de deux parties distincte?- - : * 
( 120A, 120BX ^couiissant-vl'une dans ; 14 autre, *ie:tube. de .eirculari i: 43 
tion (10(f) c bt ^e' 't'uW de^re'cue'il < 103 ) :etantc relies, an, niveau?;. cv *t • 
du disposrtif d'extractibh^dG^-)," parades plots: (111) assurant^- - an 
5 un litre depla T cemerit longitudinal- d -'tin tube- 3 par rapport • hi I'atrt re. 
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